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Baba is You - Zusammenfassung wichtiger Konzepte

Textblöcke lassen sich verschieben → Veränderung von Regeln

Es gelten immer nur die Regeln, die momentan lesbar sind

Gewinn eines Levels:

Ein Objekt mit YOU-Eigenschaft steht auf gleichem Feld mit Objekt mit WIN-Eigenschaft

(Das kann auch das selbe Objekt sein)

Es gibt Objekte und Eigenschaften, die durch Regeln Objekten zugewiesen werden
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Entscheidbarkeit von Baba is You

Baba is you als Entscheidungsproblem:

Gegeben sei ein endlich großes, rechteckiges Level aus n · m Blöcken, n;m ∈ N.
Jeder Block ist entweder leer oder beinhaltet einen oder mehrere Levelbausteine.
Existiert eine endliche Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Theorem: (Entscheidbarkeit)

Es gibt einen Algorithmus, der Baba is You entscheidet.

alle Zustände durchlaufen, jeweils bis kein neuer Zustand mehr gefunden wird

Beweisidee:
Es gibt nur endlich viele Zustände, in dem ein gegebenes Level sein kann
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: : :

unendlich langer Korridor der Breite 2

Die Variante Baba+2

Korridor ist zu Beginn leer

Objekte können sich beliebig weit in
den Korridor hineinbewegen

Der obere und untere Korridor-Rand
verhält sich wie der Level-Rand



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen10

: : :

Baba+2 als Entscheidungsproblem:

Gegeben sei ein Baba+2 Level.
Existiert eine endliche Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Entscheidbarkeit von Baba+2



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen10

: : :

Baba+2 als Entscheidungsproblem:

Gegeben sei ein Baba+2 Level.
Existiert eine endliche Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Entscheidbarkeit von Baba+2

Theorem: (Unentscheidbarkeit)

Es existiert kein Algorithmus, der Baba+2 entscheidet.



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen10

: : :

Baba+2 als Entscheidungsproblem:

Gegeben sei ein Baba+2 Level.
Existiert eine endliche Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Entscheidbarkeit von Baba+2

Theorem: (Unentscheidbarkeit)

Es existiert kein Algorithmus, der Baba+2 entscheidet.

Beweisidee:

Reduktion von PCP5-2 auf Baba+2
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1

¸1 ¸2 ¸3 ¸4 ¸5

0 010 11 010

˛1 ˛2 ˛3 ˛4 ˛5

10 10 01 1 10

Das Postsche Korrespondenzproblem - Variante PCP5-2

Können wir eine Indexfolge i1; : : : ; ik finden, sodass ¸i1 : : : ¸ik = ˛i1 : : : ˛ik gilt?

Gegeben: 10 binäre Strings
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1

Beispiel: Indexfolge 1; 2; 1; 3; 3; 4
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1

Beispiel: Indexfolge 1; 2; 1; 3; 3; 4

¸1 ¸2 ¸1 ¸3 ¸3 ¸4 ˛1 ˛2 ˛1 ˛3 ˛3 ˛4
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Das erzeugte Baba+2 Level soll genau dann lösbar sein,
wenn die PCP5-2 Instanz lösbar ist.
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High-Level Idee

Idee:
Wir benutzen den Korridor als Stack
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→ wollen die Lava und Ice Blöcke zu ¸1 und ˛1 referenzieren

Button 1
Wähle i=1

Kopien der Lava und Ice Blöcke für ¸1 und ˛1 erstellen

Kopien sollen sich nach rechts in den Korridor bewegen
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Das Button-Gadget

Index i = 1 auswählen
→ wollen die Lava und Ice Blöcke zu ¸1 und ˛1 referenzieren

Button 1
Wähle i=1

Kopien der Lava und Ice Blöcke für ¸1 und ˛1 erstellen

Kopien sollen sich nach rechts in den Korridor bewegen

Dafür brauchen wir noch folgende Bausteine:
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Die -Eigenschaft

Ausbreitung nur auf Felder, wo sich kein Baustein mit
der STOP- oder PUSH- Eigenschaft befindet.

In jedem Zeitschritt breitet sich jedes Objekt mit der
MORE-Eigenschaft in vertikal und horizontal angren-
zende Felder aus.
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Die -Eigenschaft in Kombination mit

ON ermöglicht uns eine Begrenzung der Ausbreitung
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Die -Eigenschaft

MOVE-Objekte bewegen sich in jedem Zeitschritt ein Feld

MOVE-Objekte ändern die Richtung um 180 Grad sobald
sie an den Level-Rand oder ein STOP-Objekt stoßen
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-Eigenschaft in Kombination mitDie

sobald der benötigte Untergrund verlassen ist, wird
das Objekt sich nicht weiter bewegen
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Button-Gadget – Lava und Ice Blöcke kopieren

Button 1
Wähle i=1

Index wählen

Kopien erstellen

Kopien nach
rechts bewegen

Index wählen
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Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5

analog, aber BIRD und RUBBLE ersetzt durch
andere Objekte



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen23

Das Timer-Gadget

Timer-Gadget
Sobald ein Button gedrückt wird, soll die Steuerung von Baba
blockiert werden (sonst evtl. Überlappungen zweier Kopiervorgänge)

Danach soll die Steuerung wieder freigegeben werden

Warten bis die Lava- und Ice-Blöcke den Tile-Bereich verlassen
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Die Priorität von

Eine negierte Regel hat Priorität über der nicht-negierten Regel
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Das Gleichheits-Check-Gadget

Die 2 Strings im Korridor auf Gleichheit prüfenGleichheits-Check-
Gadget

Gleichheit soll zu Gewinn des Levels führen

Ungleichheit soll Gewinn des Levels unmöglich machen

Erst aktivierbar nachdem mindestens ein Button benutzt wurde



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen26

Das Gleichheits-Check-Gadget

Dafür brauchen wir noch folgende Bausteine:

Die 2 Strings im Korridor auf Gleichheit prüfenGleichheits-Check-
Gadget

Gleichheit soll zu Gewinn des Levels führen

Ungleichheit soll Gewinn des Levels unmöglich machen
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Das "Objekt"

Die Regel "... IS EMPTY" lässt ein Objekt unwiderruflich verschwinden
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-EigenschaftDie

Die Regel LEVEL IS SINK zerstört alle Bausteine

Danach ist es nicht mehr möglich, das Level zu gewinnen
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Die / -Eigenschaft

Was passiert, wenn jetzt die Pfeiltaste nach unten gedrückt wird?
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String-Vergleich



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

String-Vergleich



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Gleichheit
→ Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen30

Gleichheit
→ Gewinn

String-Vergleich

Gleichheits-Check-
Gadget

Ungleichheit
→ kein Gewinn

leere Strings
abfangen

Das Gleichheits-Check-Gadget

leere Strings
abfangen



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen31

Weitere Buttons für Indizes 2 bis 5



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen31

Weitere Buttons für Indizes 2 bis 5



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen31

Weitere Buttons für Indizes 2 bis 5



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen31

Weitere Buttons für Indizes 2 bis 5



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen31

Weitere Buttons für Indizes 2 bis 5



Elly Schmidt – Baba is You ist unentscheidbar Institut für Theoretische Informatik, Skalierbare Algorithmen32

Korrektheit der Reduktion – Teil 1

Angenommen, für die PCP5-2 Instanz existiert eine Indexfolge, für die Gleichheit gilt
zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar =⇒ Baba+2 Level lösbar

z.B. Indexfolge 1; 2; 1; 3; 3; 4
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Das geht, weil mindestens ein Button gedrückt wurde
(Indexfolge darf bei PCP5-2 nicht leer sein!)
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

Bewegung nach links oder rechts
=⇒ Lava und Ice verschwinden nicht

( ! )
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

Bewegung nach links oder rechts
=⇒ Lava und Ice verschwinden nicht
Bewegung nach oben oder unten
=⇒ Lava und Ice verschwinden nur alle, wenn

( ! )

in jeder belegten Spalte 1 x Ice und 1 x Lava
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

( ! )

Gewinn nur möglich bei Bewegung ↑ oder ↓
und in jeder belegten Spalte 1 x Ice und 1 x Lava
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

( ! )

Es existiert eine Zugreihenfolge, sodass gilt:
In jeder belegten Spalte ist 1 x Ice und 1 x Lava

Gewinn nur möglich bei Bewegung ↑ oder ↓
und in jeder belegten Spalte 1 x Ice und 1 x Lava

Da das Level lösbar ist:
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

( ! )

Es existiert eine Zugreihenfolge, sodass gilt:
In jeder belegten Spalte ist 1 x Ice und 1 x Lava
=⇒ Erzeugte Strings sind gleich

Gewinn nur möglich bei Bewegung ↑ oder ↓
und in jeder belegten Spalte 1 x Ice und 1 x Lava

Da das Level lösbar ist:
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Korrektheit der Reduktion – Teil 2

zeigen: PCP5-2 Instanz lösbar ⇐= Baba+2 Level lösbar
Die einzige WIN-Bedingung ist:

Nicht verschiebbar

Die einzigen möglichen Aktionen sind:
Drücken eines Buttons (mind. 1x)
Aktivierung des Gleichheit-Check-Gadgets
Nach Aktivierung: Genau ein Zeitschritt für
Steuerung von Lava und Ice

( ! )

Es existiert eine Zugreihenfolge, sodass gilt:
In jeder belegten Spalte ist 1 x Ice und 1 x Lava
=⇒ Erzeugte Strings sind gleich

Umgekehrte Button-Reihenfolge liefert gültige
Index-Reihenfolge für PCP5-2

=⇒

Gewinn nur möglich bei Bewegung ↑ oder ↓
und in jeder belegten Spalte 1 x Ice und 1 x Lava

Da das Level lösbar ist:
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem

Gegeben sei ein Baba+2 Level.
Existiert eine endliche Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

: : :
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Button 1
Wähle i=1

Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5

Gleichheits-Check-
GadgetTimer-Gadget

1 0 1 1 1 10 0 0 0

0 0 0 01 1 1 1 1

¸1

˛1 ˛2

¸2

˛3

¸3 ¸4

˛4

¸5

˛5
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Button 1
Wähle i=1

Index wählen

Kopien nach rechts
bewegen

Kopien erstellenButton 1
Wähle i=1

Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5

Gleichheits-Check-
GadgetTimer-Gadget

1 0 1 1 1 10 0 0 0

0 0 0 01 1 1 1 1

¸1

˛1 ˛2

¸2

˛3

¸3 ¸4

˛4
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Warten
Steuerung reaktivieren

Timer-Gadget Steuerung blockieren
Button 1
Wähle i=1

Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5

Gleichheits-Check-
GadgetTimer-Gadget

1 0 1 1 1 10 0 0 0

0 0 0 01 1 1 1 1

¸1

˛1 ˛2
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˛3
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˛4
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Gleichheit → Gewinn
Ungleichheit → kein Gewinn
leere Strings abfangen

String-Vergleich
Gleichheits-
Check-GadgetButton 1

Wähle i=1
Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5

Gleichheits-Check-
GadgetTimer-Gadget

1 0 1 1 1 10 0 0 0

0 0 0 01 1 1 1 1

¸1
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˛3
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT
Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT

Binärer Addierer in Baba is You
Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=nuIv8fzxMtw (besucht Dezember 2023)
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT

Conway’s Game of Life in Baba is You
Binärer Addierer in Baba is You
Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).

Quelle: https://www.youtube. com/watch?v=YH0NR1kmMUo. (besucht Dezember 2023)
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT

Conway’s Game of Life in Baba is You
Binärer Addierer in Baba is You

Bildquelle: https://store.steampowered.com/app/26800/Braid/ (Dec 2023)

Weitere Spiele mit unentscheidbaren Problemen: „Braid“, „Magic: the Gathering“

Bildquelle: https://en.wikipedia.org/wiki/Magic:_The_Gathering

Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT
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Binärer Addierer in Baba is You

Offene Fragen:
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Weitere Spiele mit unentscheidbaren Problemen: „Braid“, „Magic: the Gathering“

Welche anderen Änderungen am Spiel Baba is You führen zu Unentscheidbarkeit?

Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT

Conway’s Game of Life in Baba is You
Binärer Addierer in Baba is You

Offene Fragen:

Weitere Spiele mit unentscheidbaren Problemen: „Braid“, „Magic: the Gathering“

Welche anderen Änderungen am Spiel Baba is You führen zu Unentscheidbarkeit?

evtl. Aufhebung des Limits, wie viele Objekte auf dem gleichen Feld übereinander
liegen können?

Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).
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Was gibt es sonst noch?

Baba is You ist NP-schwer → Reduktion von 3SAT

Conway’s Game of Life in Baba is You
Binärer Addierer in Baba is You

Offene Fragen:

Weitere Spiele mit unentscheidbaren Problemen: „Braid“, „Magic: the Gathering“

Welche anderen Änderungen am Spiel Baba is You führen zu Unentscheidbarkeit?

evtl. Aufhebung des Limits, wie viele Objekte auf dem gleichen Feld übereinander
liegen können?

Ferland, Matthew, and Vikram Kher. "NP-Hardness of a 2D, a 2.5 D, and a 3D Puzzle Game." arXiv preprint arXiv:2202.10529 (2022).

Reichen weniger Baustein-Typen für Unentscheidbarkeit?
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Zusammenfassung

Baba+2 als Entscheidungsproblem
Baba+2 ist unentscheidbar
Beweis durch Reduktion vom Postschen Korrespondenzproblem auf Baba+2
Konstruktion eines Baba+2 Levels, das genau dann eine Lösung hat, wenn PCP5-2 In-
stanz lösbar ist

Gegeben sei ein Baba+2 Level. Existiert eine endliche
Zugfolge, die zum Gewinn des Levels führt?

Button 1
Wähle i=1

Button 2
Wähle i=2

Button 3
Wähle i=3

Button 4
Wähle i=4

Button 5
Wähle i=5
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