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Aufgabe 1 — Ein Kinderspiel

Alice und Bob spielen ein Spiel auf einer Reihe von Feldern 0,1,2,...,n. Zu Beginn
liegen k£ Steine auf Feld 0. Dann wird abwechselnd gespielt, wobei Alice beginnt. In
einem Zug bestimmt sie zwei disjunkte Teilmengen der Steine (die zusammen nicht
alle Steine umfassen miissen). Danach ist Bob am Zug, der eine der beiden Teilmengen
auswahlt und die zugehorigen Steine entfernt. Die Steine der anderen Teilmenge werden
jeweils um ein Feld vorwiérts geriickt. Alice gewinnt, wenn ein Stein das Feld n erreicht.
Bob gewinnt, wenn nur noch ein Stein iibrig bleibt, der nicht auf Feld n liegt.

a) Gib eine Gewinnstrategie fiir Alice an, wenn k > 2.

b) Benutze die probabilistische Methode, um zu zeigen, dass es eine Gewinnstrategie
fiir Bob gibt wenn £ < 2".

Aufgabe 2 — Jetzt wird es mir zu bunt!

Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph. Fiir jeden Knoten v € V gibt es eine Palette an
Farben C(v), wobei |C'(v)| = 8k fiir ein k£ > 1. Zudem wissen wir, dass fiir jeden Knoten
v € V und jede Farbe ¢ € C(v) gilt, dass hochstens & Nachbarn auch ¢ in ihrer Palette
haben. Also, [{u € N(v) | c € C(u)}| < k.

Benutze Lovasz Local Lemma, um zu zeigen, dass eine Knotenfarbung von G existiert,
die die Paletten der Knoten berticksichtigt (jeder Knoten bekommt eine Farbe aus seiner
Palette zugewiesen) und keinen zwei Endpunkten einer Kante die gleiche Farbe zuweist.
Hinweis: Fur eine Kante {u,v} € E mochte man sich vielleicht das Ereignis A, ...
anschauen, was besagt, dass sowohl u als auch v die Farbe ¢ haben.



Aufgabe 3 — Bonus — Unabhidngigkeitserklarung

Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph mit n Knoten. Wir wollen mit Hilfe der proba-
bilistischen Methode zeigen, dass G' ein Independent Set der Grofe ), ., 1/(deg(v) +1)
enthélt.

a) Wir starten mit einer zufillig gleichverteilten Permutation der Knoten. Beschreibe,
wie man daraus ein Independent Set ablesen kann.

b) Verwende die probabilistische Methode, um zu zeigen, dass G ein Independent Set
der gewiinschten Grofle enthalt.
Hinweis: Blatt 01 Aufgabe 2 (Magic: The Shuffling) konnte sich hier als niitzlich
erweisen.



