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Auf den vorherigen Ubungsblattern haben wir zwei Netzwerkeigenschaften kennengelernt, welche
helfen die Performance unserer Algorithmen vorherzusagen. Auf diesem Ubungsblatt geht es
darum mehr Graphen zu sammeln, die ein breiteres Spektrum an Eigenschaften abdecken. Dafiir
wollen wir sowohl Graphen generieren, als auch echte Netzwerke analysieren.

Aufgabe 1: Graphen generieren

Da Instanzen aus der realen Welt selten sind, ist es oft niitzlich, einen Algorithmus auf zufillig
erzeugten Instanzen auszufithren, um seine Skalierbarkeit zu untersuchen. Dies hat auch den
Vorteil, dass die Parameter des Modells (z.B. Anzahl der Knoten und mittlerer Grad) selbst bestimmt
werden konnen. In dieser Aufgabe wollen wir unsere Sammlung von Testinstanzen erweitern, um
robustere Aussagen treffen zu konnen.

Es gibt eine Vielzahl von Modellen zur Erzeugung von Graphen, die je nach Anwendungsfall Vor-
und Nachteile haben. Informiere dich tiber die gingigsten Modelle und erzeuge mit ihnen Testin-
stanzen. Ein guter Ausgangspunkt dafiir sind die Graphengeneratoren verschiedener Frameworks,
wie zum Beispiel NetworKiﬂ NetworkXE] oder igrap}ﬁ

Suche dir fiinf Netzwerkmodell heraus und generiere jeweils 100 zufillige Graphen mit diesen.
Untersuche die Netzwerke entsprechend den vorherigen Ubungsblattern.

Aufgabe 2: GIRG Generator

Im Framework habe wir bereits einen Generato fiir sogenannte GIRGs (geometric inhomogenous
random graphs) eingebunden. Der Generator kommt als C++ Library mit Command Line Interface
fir GIRGs und fiir Hyperbolische Zufallsgraphen. Das GIRG-Modell hat verschiedene Parameter.
Welchen Einfluss haben die Parameter ple und alpha auf die Performanz der Algorithmen?
Kannst du Netzwerke mit hoher Heterogenitit und wenig Lokalitit generieren? Gibt es Parameter
fur die sich GIRGs dhnlich wie die Generatoren aus Aufgabe [I] verhalten? Kannst du vielleicht
sogar herausfinden, wie wir die Graphen auf dem nullten Ubungsblatt generiert haben?

Hinweis 1: ple ist in dem Command Line Interface auf das Intervall (2, 3] beschrankt. Werte die
groflere als 3 sind, sind aber auch sinnvoll. Um grof3ere Werte zu verwenden musst du ggf. das
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Command Line Interface anpassen oder die C++ Bibliothek verwenden.

Hinweis 2: Der Parameter alpha ist auf (1, 0] beschrinkt. Wenn du hier verschiedene Werte
ausprobiert, dann denk eher iiber 1/alpha nach. Also: Es ist zunéchst hilfreich Werte zu wihlen,
sodass die zugehorigen 1/alpha halbwegs gleichmafBig in [0, 1) verteilt sind.

Aufgabe 3: Echtweltnetzwerke

In der Praxis hat man es natiirlich nicht oft mit generierten Graphen zu tun und die reale Welt ist
selten so ideal wie unsere Modelle. Verschieden gute Sammlungen von Netzwerken findet man
zum Beispiel bei Network Repositoryﬂ Koneciﬂ und auf einer Webseite des Lehrstuhlsﬂ

Was ist mit der Heterogenitit und der Lokalitat dieser Graphen? Konnen wir die Erkenntnisse
Uber Graphparameter und Zufallsgraphen auch auf Realweltgraphen iibertragen? Wiederhole die
bisherigen Experimente auf einer grofien Menge von Echtweltnetzwerken.
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