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Aufgabe 1: 3-Hitting Set 𝟏𝟎 Punkte

Eine Instanz von 3-Hitting Set besteht aus einer Familie von Mengen {𝑆1, … , 𝑆𝑛} mit |𝑆𝑖| ≤ 3 über
einer Grundmenge 𝑈 (also 𝑆𝑖 ⊆ 𝑈 ). Ziel ist es zu entscheiden, ob es eine Menge 𝐻 ⊆ 𝑈 mit |𝐻 | ≤ 𝑘
gibt, sodass 𝐻 ∩ 𝑆𝑖 ≠ ∅ für alle 𝑆𝑖. Gib einen beschränkten Suchbaum an, der einen Algorithmus

mit Laufzeit 2,562𝑘 ⋅ 𝑛𝑂(1) für dieses Problem liefert.

Aufgabe 2: 𝒅-Hitting Set 𝟏𝟎 Punkte

Eine Instanz von 𝑑-Hitting Set besteht aus einer Familie von Mengen {𝑆1, … , 𝑆𝑛} mit |𝑆𝑖| ≤ 𝑑 über
einer Grundmenge 𝑈 (also 𝑆𝑖 ⊆ 𝑈 ). Ziel ist es zu entscheiden, ob es eine Menge 𝐻 ⊆ 𝑈 mit |𝐻 | ≤ 𝑘
gibt, sodass 𝐻 ∩ 𝑆𝑖 ≠ ∅ für alle 𝑆𝑖. Gib einen Algorithmus mit Laufzeit (𝑑 − 0,658)𝑘 ⋅ 𝑛𝑂(1) für diese
Problem an.

Hinweis: Benutze iterative Kompression, um zunächst einen Algorithmus mit Laufzeit 2,342𝑘 ⋅ 𝑛𝑂(1)
für 3-Hitting Set zu erhalten.

Aufgabe 3: Minimum-Maximal Matching 𝟏𝟎 Punkte

Beim Minimum-Maximal Matching Problem soll für einen gegebenen Graphen 𝐺 und einen

Parameter 𝑘 entschieden werden, ob 𝐺 ein inklusions-maximales Matching mit höchstens 𝑘 Kanten
hat.

Teilaufgabe (a) Zeige, dass für ein inklusions-maximales Matching 𝑀 der Größe 𝑘 in 𝐺, die
Menge der am Matching beteiligten Knoten 𝑉 (𝑀) ein Vertex Cover der Größe 2𝑘 ergibt.

Teilaufgabe (b) Sei𝑀 ein inklusions-maximales Matching in 𝐺 und sei 𝑋 ⊆ 𝑉 (𝑀) ein inklusions-

minimales Vertex Cover in 𝐺. Sei außerdem𝑀1 ein größtmögliches matching von 𝐺[𝑋] und sei𝑀2
ein größtmögliches Matching von 𝐺[𝑉 (𝐺) ⧵ 𝑉 (𝑀1)]. Zeige, dass𝑀1 ∪𝑀2 ein inklusions-maximales

Matching der Größe höchstens |𝑀| in 𝐺 ist.

Teilaufgabe (c) Gib einen Algorithmus mit Laufzeit 4𝑘𝑛𝑂(1) für Minimum-Maximal Matching

an.
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