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Aufgabe 1: 3-HiTTING SET 10 Punkte

Eine Instanz von 3-HITTING SET besteht aus einer Familie von Mengen {Si, ..., S} mit |S;| < 3 tiber
einer Grundmenge U (also S; C U). Ziel ist es zu entscheiden, ob es eine Menge H C U mit |[H| < k
gibt, sodass H n S; = @ fiir alle S;. Gib einen beschrénkten Suchbaum an, der einen Algorithmus
mit Laufzeit 2,562 - n°1 fiir dieses Problem liefert.

Aufgabe 2: d-HiTTING SET 10 Punkte

Eine Instanz von d-HITTING SET besteht aus einer Familie von Mengen {Sy, ..., S;} mit |S;| < d Gber
einer Grundmenge U (also S; C U). Ziel ist es zu entscheiden, ob es eine Menge H C U mit |[H| < k
gibt, sodass H n S; = @ fiir alle S;. Gib einen Algorithmus mit Laufzeit (d — 0,658)F - n°( fiir diese
Problem an.

Hinweis: Benutze iterative Kompression, um zunéchst einen Algorithmus mit Laufzeit 2,342 - nO0)
fiir 3-HITTING SET zu erhalten.

Aufgabe 3: MINIMUM-MAXIMAL MATCHING 10 Punkte

Beim MINIMUM-MAXIMAL MATCHING Problem soll fiir einen gegebenen Graphen G und einen
Parameter k entschieden werden, ob G ein inklusions-maximales Matching mit hochstens k Kanten
hat.

Teilaufgabe (a) Zeige, dass fiir ein inklusions-maximales Matching M der Grofle k in G, die
Menge der am Matching beteiligten Knoten V(M) ein Vertex Cover der Grofie 2k ergibt.

Teilaufgabe (b) Sei M ein inklusions-maximales Matching in G und sei X C V(M) ein inklusions-
minimales Vertex Cover in G. Sei aulerdem M; ein groitmogliches matching von G[ X ] und sei M,
ein grofitmogliches Matching von G[V(G) \ V(M;)]. Zeige, dass M; U M, ein inklusions-maximales
Matching der Grole hochstens |M| in G ist.

Teilaufgabe (c) Gib einen Algorithmus mit Laufzeit 4<n°( fiir MINIMUM-MAXIMAL MATCHING
an.
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